
1-szy na � wiecie elektronicznie sterowany
System Kanalizacji Podci � nieniowej

Zamówiony przez Niemieckie Federalne 
Ministerstwo Bada �  i Rozwoju
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do opracowania 
Podci � nieniowego Systemu 
Kanalizacyjnego



Stan aktualny

Chocia�  w ostatnich dekadach widoczny by
 ci� g
y wzrost 
ludzi przy
� czanych do miejskich systemów 
kanalizacyjnych nadal istnieje pilna potrzeba 
wprowadzania systemów kanalizacyjnych specjalnie w 
obszarach wiejskich.

Koszty przy
� czenia per capita s�  w obszarach wiejskich 
dziesi� ciokrotnie wy� sze ani� eli w miastach.



Sytuacja w terenach 
wiejskich

• Zwykle brak odpowiednich spadków dla systemów 
grawitacyjnych

• Cz� sto wyst� puj�  du� e odleg
o� ci pomi� dzy domami
• Wyst� puje pilna potrzeba minimalizowania kosztów 

obs
ugi systemów kanalizacyjnych – tym samym 
centralne sterowanie staje si�  nieodzowne

• Równie�  wykonywanie przekopów uszkadzaj� cych 
nawierzchni�  dróg winno by�  na tyle unikane na ile jest 
to mo� liwe

• Musi by�  mo� liwo��  pod
� czenia domów le�� cych ni� ej



Ró� ne Systemy kanalizacyjne

System grawitacyjny

System ci � nieniowy

System podci � nieniowy 



Rozwi � zanie ekonomiczne

System Kanalizacji 
Podci � nieniowej



G
ówne Zalety Systemu kanalizacji 
Podci � nieniowej Schluffa

• Oszcz� dno��  kosztów w 
przybli� eniu 30 – 50% w 
porównaniu do 
konwencjonalnego systemu 
grawitacyjnego

• W� skie wykopy
• P
ytkie wykopy
• Ma
o obj� to��  wykopów
• U
o� enie kolektorów na 

kraw� dzi lub w chodniku drogi
• Pod
� czenia domów 

niekoniecznie w bezpo� redniej 
do nich blisko� ci

• Mo� liwo��  pod
� czenia domów 
le�� cych ni� ej

• Nie potrzeba spadku

• Przesy
 � cieków do 3 m w gór�

• System izolowany
• Brak stagnowania � cieków

• Korzystny ekologicznie (brak 
wycieków), brak emisji odorów

• Centralny system monitoringu and 
sterowania

• Niskie koszty obs
ugi i dzia
ania



Schemat
Podci � nieniowego Systemu 
Kanalizacyjnego

•Domestic shaft

Studzienka 
kontrolna

Zbiorniki 
pró� niowe

oczyszczalnia
wie�

Studzienka 
przydomowa

Stacja pomp
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• Pompy pró� niowe wytwarzaj�  w stacji pomp 
podci� nienie 0,6 – 0,7 bara

• Podci� nienie to via kolektory (rury) przenoszone jest do 
studzienek przydomowych

• W momencie zassania � cieków i równoczesnego 
zmieszania ich z powietrzem � cieki przesy
ane s�  przez 
rury w kierunku stacji pró� niowo-pompowej.

• Mieszanina � cieków i powietrza osi� ga stacje 
pró� niowo-pompow�  w porcjach.

• W momencie wype
nienia zbiornika spr�� one powietrze 
t
oczy � cieki do oczyszczalni celem ich obróbki.



Podci � nieniowy System Kanalizacyjny

Podci � nieniowy System Kanalizacyjny

OczyszczalniaWie�Studzienka przydomowa Stacja pompowa



Pr� dko ��  przep
ywu � cieków 
w przewodzie

Freigefälleleitung: v = 40 – 60 cm/s

Przewód podci � nieniowy v = 4 – 10 m/s

Przewód grawitacyjny v = 0,60 – 0,70 m/s



Stosunek � cieki/powietrze
w przewodzie

- 0.7 bar = 333 l

0,00 bar = 100 l

- 0,2 bar = 125 l

P x V = Constant
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Podci � nieniowego Systemu 

Kanalizacyjnego

• Zawór
• Studzienka przydomowa (z zaworem)
• Sie�  przewodów podci � nieniowych
• Stacja pró � niowo-pompowa
• Filtr biologiczny
• System Monitoringu i Sterowania
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Wady starych systemów 
podci � nieniowych

Wada 1

Nadwy� ka � cieków / brak powietrza

Wada 2

Nadwy� ka powietrza

Wada 3

Brak monitoringu samej pracy  
zaworu 

Wada 4

Podatno��  na zalanie / na 
zamarzanie 

System z zaworami membranowymi zawodzi gdy;
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Mieszanina � cieków i powietrza
- Patent Schluffa -

Mieszanina � cieków i powietrza
� cieki

P
ow

ie
tr

ze



Patent ����������������������������	 		 	

POWIETRZE

� cieki



Zawór Testowy Schluffa po
300,000 otwar �  i zamkni ��

160,000 otw - zamk

200,000 otw - zamk

Zawór po

300,000
Zamkni ��  i otwar �



Opatentowany zawór 
Schluffa

• Sercem systemu jest zawór z odpornego na � cieranie 
PCV.

• W przeciwie� stwie do wszystkich innych znanych 
zaworów, powietrze potrzebne do transportu � cieków 
wp
ywa bezpo� rednio przez zawór.

• Ilo��  powietrza dostosowuje si�  do stosunku � cieki-
powietrze, jaki jest niezb� dny przy zmianach 
podci� nienia jakie wyst� puje w przewodach. Sprawia 
to, � e koszty energii s�  mniejsze o oko
o 60%.

• Zawór jest bardzo wytrzyma
y. Podczas 
d
ugotrwa
ego testu zawór pozostawa
 szczelny po 
300 000 zadzia
a�  (otwar�  – zamkni�� ) i jego zu� ycie 
by
o niewarte wzmiankowania. Przeci� tny dom to 
oko
o 3 000 zadzia
a�  zaworu (otwar�  – zamkni�� ) w 
roku.

• System Schluffa jest w u� yciu od 20 lat. W tym 
okresie nie zdarzy
a si�  wymiana jednego ca
ego 
zaworu.



Zawór
Patent Schluffa

Zawór
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Studzienka 
Przydomowa
Patent Schluffa



Domestic shaft

Studzienka 
przydomowa
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U
o� enie ruroci � gów

Stare systemy 
u
o � enia

Patent
Schluffa

SEDYMENTACJA! 
� cieki – Powietrze nie zmieszane
Ma
a pr � dko ��  przep
ywu

BRAK SEDYMENTACJI !
Mieszanina � cieków – Powietrza
Sta
a pr � dko ��  przep
ywu
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h  = 0,12 – 0,20 m
L  = 20,0 – 50,0 m

L L

L L L L
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Stacja Pomp
stary system

Zbiornik 
podci� nieniowy
Podci� . –0,6 bar

pompa

Ruroci� g podci� nieniowy Ruroci� g ci� nieniowy

pompa
pró� niowa

Wentylacja



Stacja Pró � niowo-
Pompowa 

(pneumatyczna)
prefabrykowana

Patent Schluffa



Stacja Pomp
Dolna cz ���



Stacja Pomp
Górna cz ���



Stacja Pomp
Panel Steruj � cy

Stacja Prózniowo-
Pompowa

panel steruj � cy



Stacja Pomp
Elektronika
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Masa filtruj � ca Przewody nawadniaj � ce
(gdy potrzebne)

Podczas ssania � cieków pompy 
pró � niowe generuj �  nie oczyszczony
gaz. Gaz ten � mierdzi. Odór jest 
w 100% eliminowany przez filtr 
biologiczny.
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Sterowanie i System
Monitoringu

Stacja pomp oraz ka � da studzienka przy
 � cza domowego jest 
monitorowana i mo � e by�  sterowana co gwarantuje 

bezpiecze � stwo pracy systemu i niskie koszty



System Sterowania i 
Monitoringu

• Ca
y system kanalizacyjny w gminie, 
przyporz� dkowanie studzienek przydomowych, 
stacja pomp, mo� e by�  monitorowana i sterowana. 

• Istnieje mo� liwo��  pomiaru podci� nienia w dowolnym 
miejscu systemu.

• Czas otwarcia zaworu mo� e by�  ustawiony 
optymalnie w stosunku do warunków pracy zaworu.

• W wypadku konieczno� ci wprowadzenia w system 
dodatkowej ilo� ci powietrza istnieje mo� liwo��   
zamienienia zaworu na zawór napowietrzajacy 
system.

• � cieki mog�  by�  odessane z ka� dej studzienki 
przydomowej na �� danie operatora ze stacji 
pompowej lub z laptopa.

Nast� puj� ce elementy mog�  by�  z dowolnego miejsca na � wiecie 
monitorowane i sterowane klikni� ciem myszy:
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Systemu Kanalizacyjnego

Schluffa

• Wielka niezawodno��  dzia
ania
• Wielka trwa
o��
• Niskie koszty konserwacji i utrzymania 

dzi� ki:
• Monitoringowi i zdalnemu sterowaniu ca
ym 

systemem
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Licencja CE



Zrealizowane wa � niejsze Instalacje

• System Kanalizacji Schluffa realizowany jest w wielu 
gminach ju�  od roku 1986.

• Liczba przy
� czy przypadaj� cych na jedn�  instalacje 
waha si�  od 40 do 2,500.



Zrealizowane wa � niejsze Instalacje

1-szy elektronicznie sterowany
system podci� nieniowy w

Polsce
62,400,000.00 €1,500/445Nowy Korczyn/ Poland

W� skie drogi, poziom wód 
gruntowych 80 cm poni� ej 
powierzchni gruntu

288,400,000.00 €6,500 / 2,500Leegebruch

Pierwsza gmina z 
podci� nieniowym systemem w 

Niemczech Wschodnich 
(NRD)

4600,000.00 €400/70Graditz

4

24

8

3

Czas budowy (w 
miesi � cach)

Osadnictwo bardzo 
rozproszone, najwi� ksza 

odleg
o�� od stacji pomp - 3.2 
km

1,520,000.00 €430 / 210Barlt

O� rodek rekreacyjny dla
5,300 odwiedzajacych w Tolk, 
odleg
o��  do oczyszczalni w 

Schleswig, 14 km

6,000,000.00 €8,500 / 1,200Tolk

Dwie wsie przy
� czone do 
jednej stacji pomp, odleg
o��  

do oczyszczalni
8 km

2,000,000.00 €1,100 / 400
Hardebeck/
Hasenkrug

Najmniejsza gmina, fermy, 
du� e rozproszenie

240,000.00 €130 / 40Klensby

Szczegó
yKoszt realizacji
Liczba mieszka � ców/ liczba 

przy
 � czy
Gmina
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•Instalacja bezpieczna ze wzgl � du na system monitoringu
i sterowania
•System szczelny, nie ma kontaktu ze � ciekami
•Nie ma ryzyka infekcji czy to paso � ytami czy bakteriami
•Niskie koszty budowy
•Niskie koszty utrzymania i konserwacji


