
Das 1. elektronisch gesteuerte 
Vakuumkanalisationssystem der Welt

Entwickelt im Auftrage des Bundesministers 
für Forschung und Technologie 

der Bundesrepublik Deutschland
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für die Entwicklung der 
Vakuumentwässerung



Situation

Obwohl der Anschlusswert der Bevölkerung an 
kommunale Abwassersysteme in den letzten Jahrzehnten 
beständig gestiegen ist, besteht besonders im ländlichen 
Raum hier häufig noch ein großer Handlungsbedarf. 

Besonders außerhalb Westeuropas befindet sich dort die 
Abwassersituation häufig noch in einem desolaten, 
katastrophalen Zustand.

Die Anschlusskosten pro Einwohner sind hier um das 
zehnfache höher als in der Stadt.



Gegebenheiten auf dem 
Lande

• Überwiegend kein Gefälle für Freigefällesystem  
vorhanden

• Häufig große Entfernungen zwischen den einzelnen 
Häusern

• Dringender Bedarf nach einer Personalkosten-
minimierung – zentrale Überwachung daher dringend 
erforderlich.

• Straßenaufbrüche sollen möglichst vermieden werden
• Auch tieferliegende Häuser müssen angeschlossen 

werden können.



Unterschiedliche 
Entwässerungssysteme



Kostengünstige Lösung
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Die wichtigsten Vorteile des 
SCHLUFF-Kanalisationssystems

• Kostenersparnis 30% - bis 
50% gegenüber 
herkömmlicher Entwässerung

• Kein Gefälle erforderlich
• Abwasserförderung bis 3 m 

bergauf
• Schmale Baugrube
• Geringe Einbautiefe
• Wenig Bodenaushub
• Verlegung im Gehweg oder 

Bankett

• Anschluss von weit entfernten 
Häusern

• Anschluss von tieferliegenden 
Häusern

• Geschlossenes System 
• Kein anfaulendes Wasser 

während des Transportes
• Umweltfreundlich, keine 

Geruchsbelästigung
• Zentrale Überwachung der 

gesamten Anlage
• Geringe Personal- und 

Betriebskosten



Schema 
Schluff Kanalisationssystem

•Domestic shaft

Kontroll-
Schacht

VaKuum
Tank

Kläranlage
Dorf

Hausanschluss-
Schacht

Pumpstation



Wie arbeitet das Schluff-
Kanalisationssystem?

• Mittels Vakuumpumpen wird in der Pumpstation ein Unterdruck von 
0,6 bis 0,7 bar erzeugt.

• Der Unterdruck setzt sich über die Rohrleitung bis zu den 
Hausanschlüssen fort.

• Sobald in einem Haus Wasser anfällt, öffnet eine elektronische 
Steuerung ein Übergabeventil und das Schmutzwasser wird unter 
Beimischung von Luft in die Rohrleitung in Richtung Pumpstation 
abgesogen.

• Das Wasser-Luft-Gemisch gelangt schubweise in die Pumpstation.
• Sobald sich dort die Behälter gefüllt haben, fördern Kompressoren 

das Schmutzwasser zur Aufbereitung in die Kläranlage.
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Schluff Kanalisationssystem

Treatment PlantDorfHausanschluss-Schacht Pumpstation   



Fließgeschwindigkeit
des Wassers im Rohr

Freigefällesystem: v = 0,6 – 0,7 m/s

Vakuumsystem: v = 4 – 10 m/s



Relation Wasser /Luft 
in der Rohrleitung

P x V = Konstante

+ - 0,0 bar = 100 l

- 0,7 bar = 333 l

-0,2 bar = 125 l



Die Komponenten 
der Vakuumentwässerung

Das Ventil
Der Hausanschluss-Schacht
Das Rohrnetz
Die Pumpstation
Der biologische Filter
Das Steuer- und Überwachungssystem
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Fehler bei alten Vakuumsystemen
Systemzusammenbrüche bei Membranventilen

Fehler 1

Wasserüberschuss / Luftmangel

Fehler 2

Lüftüberschuss

Fehler 3

Keine Überwachung des Ventils

Fehler 4

Aufschwimmen / Auffrieren

des Hausanschluss-Schachtes



Neues, sicheres Vakuum-Ventil  
Patent Schluff

Wasser-Luft-Gemisch

Wasser/Luft-Gemisch
Wasser

Lu
ft



Patent 
Schluff

Luft

Wasser



Versuchsventil Schluff
nach 300.000 Schaltspielen



Das patentierte 
Hausanschlussventil

• Das Kernstück der Anlage bildet das 
Hausanschlussübergabeventil aus verschleiß-
festem PVC.

• Im Gegensatz zu allen anderen bekannten 
Konstruktionen erfolgt der für den Transport 
des Abwassers erforderliche Lufteintrag direkt 
durch das Ventil.

• Die Luftmenge wird darüber hinaus den bei 
wechselnden Unterdrücken im Rohrnetz 
erforderlichen Wasser-Luft-Verhältnissen 
angepasst, was zu einer Ersparnis von etwa 
60% der Energiekosten führt.

• Das Ventil ist extrem robust. Bei einem 
Dauertest war das Ventil nach 300.000 
Schaltspielen immer noch dicht und kein 
nennenswerter Verschleiß erkennbar. Ein 
Einfamilienhaus hat ca. 3.000 Schaltspiele pro 
Jahr.

• Mittlerweile ist das Schluff-System 20 Jahre 
im Einsatz. Während dieser Zeit wurde kein 
einziges Ventil ausgetauscht.



Hausanschlussventil
Patent Schluff
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Hausanschluss-
Schacht
Patent Schluff



Hausanschluss-Schacht

Hausanschluss-
Schacht
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Rohrverlegung-Netzwerk

Alte 
Verlegeform

Patent 
Schluff

Ablagerung!
Wasser/Luft entmischt

Geringe Fließgeschwindigkeit

Keine Ablagerung!
Wasser/Luft-Gemisch

Gleichmäßige Fließgeschwindigkeit
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h  = 0,12 – 0,20 m
L  = 20,0 – 50,0 m

L L

L L L L



Rohrgraben
flach und schmal
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Pumpstation
altes System

Vakuumtank
Vakuum –0,6 bar

Abwasser-
pumpe

Vakuumleitung Druckleitung

Vakuum
Pumpe

Entlüftung



Vacuum-peumatische
Pumpstation

Fertigteil

Patent Schluff



Pumpstation
Unterbau



Pumpstation
Oberbau



Pumpstation
Schaltschrank



Pumpstation
Elektronik



Pumpstation - Ansicht
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Filtermass
pipes für watering

(if required)

Beim Absaugen des Abwassers aus 
den Leitungen erzeugen die Vakuum-
pumpen Abluft, welche Geruchs-
emissionen hervorruft. Der Geruch 
wird zu 100 % durch einen biologischen
Filter beseitigt.

Filtermasse
Bewässerungsleitung

(falls erforderlich)

Abgas Einlass
Wasser Auslass

Konstruktion:
Beton, polyesterbeschichtet
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Steuer- und Überwachungssystem

Die Pumpstation und jeder Hausanschluss-Schacht wir d video-
überwacht und garantiert Sicherheit und geringe Bet riebskosten



Steuer- und 
Überwachungssystem

• die komplette Kanalisationsanlage einer 
Gemeinde, bestehend aus Hausanschlüssen 
und Pumpstationen, gesteuert werden kann.

• an jeder Stelle im Netz der Unterdruck 
gemessen werden kann.

• die Öffnungszeit variabel eingestellt und 
optimal an die Betriebsbedingungen angepasst 
werden kann.

• jedes Ventil bei Luftmangel in eine 
Belüfterstation umgewandelt werden kann.

• auch die Abwassermenge jedes 
Hausanschlusses fernabgefragt werden kann.

Es ermöglicht per Mausklick, dass von jedem beliebigen Punkt weltweit:



Vorteile des
Schluff Kanalisationssystems

• große Betriebssicherheit
• lange Lebensdauer
• geringe Wartung

durch:
• Überwachung und Fernsteuerung der gesamten 

Anlage
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CE-Lizenz



Referenzinstallationen

• Das Schluff Kanalisationssystem ist bereits seit 1986 in 
zahlreichen Gemeinden installiert worden.

• Die Zahl der Anschlüsse je Gemeinde reicht dabei von 
40 bis 2.500



Referenzinstallationen

1. elektronisch 
gesteuerte 

Vakuumkanalisation in 
Polen

61.500.000,- €1.500/445Nowy Korczyn

Enge Straßen, 
Grundwasser 80 cm 
unter OK Gelände

287.200.000,- €6.500 / 2.500Leegebruch

Erste im Vakuum 
kanalisierte Gemeinde in 

Ostdeutschland
4400.000,- €400/70Graditz

4

24

8

3

Projektdauer 
(Monate)

Große Zersiedlung, 
größte Entfernung zur 
Pumpstation 3,2 km

650.000,- €430 / 210Barlt

Anschluss von täglichen 
5.300 Besuchern der 

Tolkschau, Entfernung 
zur Kläranlage Schleswig 

14 km

4.000.000,- €8500 / 1200Tolk

2 Dörfer an 
gemeinsamer 

Pumpstation, Entfernung 
zur Kläranlage 8 km

1.300.000,- €1.100 / 400
Hardebeck/
Hasenkrug

Kleinste Gemeinde, 
Bauernhöfe, weite 

Zersiedlung
175.000,- €130 / 40Klensby

BesonderheitenProjektkosten
Einwohneranzahl/

Anschlüsse
Gemeinde



Warum sollen Sie sich für das 
Schluff Kanalisationssystem 
entscheiden?

•Betriebssicherheit
•Keine Gesundheitsgefährdung durch   Ungeziefer
•Geschlossenes System, kein Kontakt mit dem Abwasser
•Geringe Baukosten
•Geringe Folgekosten


